L’édition en vigueur de ce document
est celle accessible dans la GED via 'INTRANET.
S’assurer de la validité de toute copie avant usage



LNSE
Timbre AIA




















ANNEXE & la P/CP/E/047

PROCES-VERBAL DE CONTROLE 31| 3 -1212]9] Indice: | B
AlA CP - . - -
Désignation de ACTIONNEUR LINEAIRE ~ N° SERIE Approuve par : Fe
DEPARTEMENT DE | I'ensemble :
LA QUALITE ET DU Aci P _ .
CONTROLE DeS|gnat|o.n du sous N° SERIE Date : Page 1 sur 7
ensemble :
DESIGNATION
REFERENCE ARTICLE : | ] vL7CE22 [ ] vL7CE23 | ] vL7CE24
N° DE GESTION 1680-14-4283590 1680-14-4825135 Non spécifié
CONSTRUCTEUR LABINAL LABINAL LABINAL
AERONEF(S) OU SUPPORT : ATL2 ATL2 ATL2
ITEM :

N° OAE / N° DOSSIER INDUSTRIEL

NIVEAU TECHNIQUE D'INTERVENTION * [ | NTI2 [ ] NTI3

TYPE D’INTERVENTION * [ ] eprTBF [ ]
[ ]vp []
[ ]vms [ ]
[ ] TP2 [ ] ESSAIS EFFECTUES LE
[ ] RE2 [ ] RE3 PAR :
[ ] MO2 [ ] mo3 VISA
[] []
[] []
[] []
[ ] E2N [ ]E3N/RG

*Cocher la case correspondante
L’édition en vigueur de ce document est celle accessible sous ZEDOC. Marque
S’assurer de la validité de toute copie avant usage Date de contrdle :

Ce document est la propriété de I'AIA-CP, il ne peut étre reproduit ou communiqué sans autorisation écrite.
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Ce document est la propriété de I'AIA-Cp, il ne peut étre reproduit ou communiqué sans autorisation écrite.

Date de contrble :

PROCES-VERBAL DE CONTROLE 3|1-12]12]9] Indice: | B
AlIA CP
i Asi i ’ : N° SERIE °
DEPARTEMENT DE Désignation de I'ensemble : ACTIONNEUR LINEAIRE F
LA QUALITE ET DU Aci i _
 ONTROLE Désignation du sous N° SERIE Page 3 sur 7
ensemble :
N° POINT DE CONTROLE CONSIGNE ET CONDITION DE CONTROLE CRITERE DE CONTROLE UNITES RESULTAT REPERE | OBSERVATIONS
(§ DE L'IT) ECME
Entre toutes les broches de la prise op et la masse
1 Controéle de I'isolement sous 500Vcc. R>20 MQ
§8.2.1 Entre toutes les broches de la prise oum et la masse
sous 250Vcc. Rz10 MQ
2 Métallisation
§8.2.2 0,1etl0A <25 mQ
3 Controle du sens de - Moteur : (200+-4) V — (400+-20) Hz
déplacement - Extension Bon / Mauvais
§8.2.3
- Rétraction Bon / Mauvais
4 Mesure du jeu axial Vérin a mi-course. Sous une charge alternée de
§8.2.4 100Kg. <0,6 mm
Marque
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Ce document est la propriété de I'AIA-Cp, il ne peut étre reproduit ou communiqué sans autorisation écrite.

Date de contrble :

PROCES-VERBAL DE CONTROLE 3|1-12]12]9] Indice: | B
AlIA CP
i Asi i ’ : N° SERIE °
DEPARTEMENT DE Désignation de I'ensemble : ACTIONNEUR LINEAIRE F
LA QUALITE ET DU Aci i _
 ONTROLE Désignation du sous N° SERIE Page 4 sur 7
ensemble :
N° POINT DE CONTROLE CONSIGNE ET CONDITION DE CONTROLE CRITERE DE CONTROLE UNITES RESULTAT REPERE | OBSERVATIONS
(§ DEL’IT) ECME
5 Controle du débattement - Alimentation moteur : (200+-4) V — (400+-20) Hz
§8.2.5
- Rétraction mécanique 282,5<1L<283 mm
- Extension mécanique 366 <L <366,5 mm
- Position neutre rétraction 284,7 <n <285 mm
- Position neutre extension 363,2<n<363,5 mm
6 Essai a vide - Moteur : (200+-4) V — (400+-20) Hz
§8.2.6 Relever la consommation électrique
- Rétraction 1<0,55 A
- Extension | <055 A
7 Essai en charge 75Kg Moteur : (200+-4) V — (400+-20) Hz, CHARGE 75Kg
§8.2.7.1 Relever la consommation électrique
- Rétraction 1<0,6 A
- Extension 1<106 A
Relever le temps de course
- Rétraction 20<t<24,6 sec
- Extension 20<t<24,6 sec
Marque
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PROCES-VERBAL DE CONTROLE 3|1-12]12]9] Indice: | B
AlIA CP
i Asi i ’ : N° SERIE °
DEPARTEMENT DE Désignation de I'ensemble : ACTIONNEUR LINEAIRE F
LA QUALITE ET DU Aci i _
 ONTROLE Désignation du sous N° SERIE Page 5 sur 7
ensemble :
N° POINT DE CONTROLE CONSIGNE ET CONDITION DE CONTROLE CRITERE DE CONTROLE UNITES RESULTAT REPERE | OBSERVATIONS
(§ DE L'IT) ECME
8 Essai en charge 150Kg Moteur : (200+-4) V — (400+-20) Hz, CHARGE 150Kg
§8.2.7.2 Relever la consommation électrique
- Rétraction 1<0,74 A
- Extension 1<0,74 A
Relever le temps de course
- Rétraction 20,6 <t<254 sec
- Extension 20,6 <t<25,4 sec
9 Contrdle final - Vérifier I'état des protections anti-corrosions. Bon / Mauvais
§8.2.8
- Vérifier le bon état des broches des connecteurs. Bon / Mauvais
- Présence et bon état des cables et gaines. Bon / Mauvais
- Vérifier le bon état général de I'équipement. Bon / Mauvais
- Vérifier le bon état général des chapes. Bon / Mauvais
- Vérifier la présence du plombage (figd). Vis (40) Bon / Mauvais
- Vérifier la conformité des freinages (fig4). Vis (40, Bon / Mauvais
260, 630, 640 et 690)
- Présence et bon état de la plaque signalétique. Bon / Mauvais
Marque

Ce document est la propriété de I'AIA-Cp, il ne peut étre reproduit ou communiqué sans autorisation écrite.

Date de contrble :




ANNEXE & la P/CP/E/047

AlA CP

*kkk
DEPARTEMENT DE
LA QUALITE ET DU Aci i _

S ONTROLE Désignation du sous
ensemble :

PROCES-VERBAL DE CONTROLE 3131 - Indice: | B
Désignation de I'ensemble : ACTIONNEUR LINEAIRE N° SERIE Fe
N° SERIE Page 6 sur 7

ETAT DES EVOLUTIONS

Type Aéronef / équipement

N° Modif. Avion 460A 659A
Date 17/06/96 10/06/22

N° Modif. Equipement
Date

N° BT Avion
Date

N° BT Equipement
Date

Amendement
Date

Marquage VL7CE23 VL7CE24

Code

CODE A UTILISER
Marquage : Inscription portée sur le matériel ou [————— i aucun marquage n’est prévu

ONU mod-® 8 8 8

n° BT
ou Mod 8 Mod 8 Mod 8 Mod 8
NTL Code Non appliquée appliquée déja appliquée appliquée

partiellement

8
NA
Mod 8 Mod8
annulée non
applicable
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FICHE D'IDENTIFICATION DU MATERIEL

LABINAL
(F0217)

ACTTONNEURS LINEAIRES
Réf. VL7CE22, VL7CE23

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Dimensions

COMPOSANTS PRINCIPAUX Qté €n m ﬁefigsig
Long.| Larg.| Haut.
Actionneur linéaire 1 Mini :1 69 91 1,610
298
Maxi :
376

"Ce document est la propriété intellectuelle de DASSAULT AVIATIONe You de LABINAL. !l ne
sans leur autorisation. DASSAULT AVIATION/LABINAL
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

- Charge dynamique normale : 75 daN (traction ou compression)
- Charge dynamique maximale : 100 daN (traction ou compression)
- Charge statique maximale : 200 daN (traction ou compression)
- Charge ultime :

- en traction : 750 daN

- en compression : 200 daN

-2 microrupteurs, alimentés par le 28 V de 1'avion, assurent 1'arrét en fin
de course :

- 1 pour 1'extension,

- 1 pour la rétraction.
- Rapport de réduction : 1/112 (réducteur)
- Vis linéaire :

- diamétre extérieur : 3/8"

- nombre de filet : 1
- pas : 2,116
- Rapport de réduction du carter "secours" : 1/4
- Moteur :
- type | : alternatif triphasé - 400 Hz
- tension d'alimentation : 200 V
- puissance : 14 W
- régime de rotation : 10 700 tr/min

CARACTERISTIQUES TACTIQUES

Actionneur de trim asservissement permettant la restitution des efforts
artificiels au pilote.

~ Temps de mise en action : immédiat
- Températures extrémes de fonctionnement : - 55°C a + 71°C

27-33-20

FICHE D'IDENTIFICATION - Page 2
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CHAPITRE 1
DESCRIPTION - FONCTIONNEMENT

1. GENERALITES

- Les VL7CE22 et VL7CE23 sont des actionneurs de "trim asservissement" qui
permettent la restitution des "efforts artificiels" au pilote (systéme AJAX)

su

r avion ATLZ2.

- C'est un ensemble électromécanique qui transforme 1'énergie &lectrique, en
énergie mécanique, sous la forme d'un mouvement de translation d'une tige
(terminée par une chape dite mobile) dans les deux sens de déplacement
(extension et rétraction).

2. DESCRIPTION (Voir figure 1)

Les actionneurs VL7CE22 et VL7CE23 sont constitués des principaux é&léments
suivants :
- un moteur,
- un ensemble réducteur,
- un ensemble vis linéaire/tube écrou,
- un ensemble fin de course,
-~ un boitier de secours.
2.1. Moteur (Voir figure 2)

- Du type alternatif triphasé, le moteur est alimenté en 200 V - 400 Hz par
son propre faisceau et peut tourner alternativement dans un sens puis dans
1'autre, suivant 1'ordre qui lui est donné.

- Son pignon de sortie entraine le pignon ler é&tage du réducteur.

2.2. Ensemble réducteur

I1 est composé de 4 étages de réduction permettant de réduire par 112 la
vitesse de rotation entre le pignon de sortie moteur et la roue 4éme étage,
solidaire de la vis linéaire.

Cet ensemble est 1ogé @ 1'intérieur d'un carter réducteur fixé sur la face
avant du carter. Le carter réducteur recoit sur son autre face la chape
fixe.

Le 2éme et le 3éme étages tournent a 1'inté
le carter et le carter réducteur.

Le pignon ler étage tourne sur 1'axe 3éme étage.

rieur de coussinets montés sur

La roue 4éme étage est solidaire de la vis linéaire par 1'intermédiaire de
2 goupilles.

Lubrification : graisse 1B101.

27-33-20

Page 1
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2.3. Ensemble vis linéaire/tube-écrou
- La roue 4éme étage entraine la vis linéaire montée sur roulements a
billes.

- Le tube-écrou transforme le mouvement -rotatif de la vis linéaire en
mouvement rectiligne de la chape mobile et est 1imité dans son déplacement
par une fourrure.

- A 1'une de ses extrémités, le tube-écrou forme un engrenage de 40 dents
servant a le faire tourner par la commande secours.

- L'autre extrémité du tube-écrou posséde un chanfrein de 30° permettant
1'enclenchement et 1le déclenchement des deux microrupteurs en fin de
course lors de son déplacement.

~ Lubrification -: graisse 1B101.
2.4. Ensemble "FIN DE COURSE"

- L'ensemble "FIN DE COURSE" est composé de 2 microrupteurs logés dans le
carter principal : un pour la fin de course en extension, un autre pour
la fin de course en rétraction.

- Chaque microrupteur est monté sur un axe et sur une vis de réglage. Chaque
vis de réglage comporte deux entretoises, situées de part et d'autre du
microrupteur, qui permettent de limiter et de régler son déplacement.

- La liaison électrique des microrupteurs est assurée par le faisceau fin de
course.,
2.5. Boitier de commande secours

Disposé en bout du tube-écrou, il comprend :

- une butée,

- un carter,

- une chape mobile, fix@e par les mémes vis et écrous que la butée,

- deux roulements situés de part et d'autre de 1'engrenage du tube-&crou qui
permettent sa rotation sous 1'action de la commande manuelle extérieure
transmise par 1'intermédiaire d'une vis tangente montée elie-méme sur
roulements,

- deux brides de fermeture du carter,
- des rondelles de calage de la vis tangente.

3. EONCTIONNEMENT (Voir figure 1)

L'alimentation de 1'actionneur provoque simultanément :

- le relachement du frein moteur attiré par le champ magnétique produit par
les bobines frein, montées en paralléle sur 2 des 3 phases (voir figure 2),

- la rotation du moteur dans le sens sélectionné,

- la rotation de la vis linéaire par 1'intermédiaire d'un ensembie réducteur
d 4 étages,

27-33-20
Page 2
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Faisceau moteur avec sa prise -
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FIGURE 1 - DESCRIPTION - FONCTIONNEMENT
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Prise 51-06 RC10-6P50
(Manchon 20 ap) AlB|C

I Orang; I ]
Vert

Rouge

MOTEUR

APh.1 B Ph. 2 CPh.3

*APh. 1 BPh.3 CPh.2

Prise 51-06 RC10-6PW50
JAI Cl DIE I§1/— (Man,chon 20 am)

| o1 2 | Rouge
! Bleu

il ] '

ir

No
Blan

Vert

0 Vérin rétracté

rar—ip

1

MICRORUPTEURS | SENS DE FONCTIONNEMENT

A-B Rétraction

i A-C - Extension

FIGURE 2 - SCHEMA DE CABLAGE DU MOTEUR ET DES MICRORUPTEURS
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~ BUTEES COURSE " GARDE
ELECTRIQUE | MECANIQUE | ELECTRIQUE | MECANIQUE mini.
+0.3 +0.5
Extension 363,2+0 366+ 0 25
= ” 78.2 83 -=i
Rétraction 285 -0.3 283 -0.s 1,7
I

‘Faisceau fin de course

20ap

I 20am 1
1

- Faisceau moteur

FIGURE 3 - VALEURS DE FONCTIONNEMENT DE L'ACTIONNEUR
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FIGURE 4 - COURBES DES PERFORMANCES DE L'ACTIONNEUR
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CHAPITRE 2
ESSAIS ET LOCALISATION D'AVARIE

1. ESSAIS

1.1. Matériel nécessaire

1.1.1. Outillages et equipements spéciaux
- Voir Chapitre 9.

1.1.2. Outillages et équipements standards

1.1.2.1. Actionneur

Alimentation Charge
200 V - 400 Hz Chronométre Dynamométre antatn%ste
Triphasée S
i A A
Tension
d'alimentation
* Connexion entre
chape mobile
v et banc de charge
. ] Cellule - Banc
A o A Syo-i-oull- -
ctionneur de charge de charge
Courant 1
. d'alimentation . Alimentation
hydraulique
ou pneumatique

Le matériel d'essais comprend :

- une source d'alimentation stabilisée de 200 V - 400 Hz triphasée avec
une intensité ajustable de 0 A a 10 A,

- une source d'alimentation stabilisée de 18 V & 100 V avec une
intensité ajustable de 0 A & 10 A,

27-33-20
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- un banc d'essais permettant :

- le contrdle de 1'actionneur dans les conditions normales de
fonctionnement,

- 1'application et la mesure des charges appliquées dans une plage
comprise entre 0 daN et 1 500 daN,

- 1a mesure des longueurs de 280 mm (rétraction) a 370 mm (extension)
avec un pied a coulisse,

- la mesure des tensions de 0 V a 250 V alternatives 400 Hz,
- la mesure des intensités de 0 V @ 10 V alternatives 400 Hz,
- un chronométre pour la mesure du temps de fonctionnement,

- un voltmétre permettant la mesure des tensions de OV a 250 V
triphasées (appareil, classe 0,5),

- un voltmétre permettant la mesure des tensions de 0 V a 100V
(appareil, classe 0,5),

- un mégohmmétre permettant la mesure de résistance jusqu'a 50 MQ
(appareil, classe 0,5).

1.1.2.2. Moteur
1.1.2.2.1. Banc de charge

IT permet :
- d'obtenir des couples résistants compris entre 0 N.cm et 3 N.cm,

- de lire la vitesse de rotation du moteur,
- de mesurer la consommation du moteur.

1.1.2.2.2. Matériels d'essais

I1s comprennent :

- un ampéremétre de 0 A & 10 A (classe 0,5),

- un voltmétre de 0 V a 250 V - 400 Hz (classe 0,5),
- un chronométre commandé par relais,

- un tachymétre permettant de mesurer des vitesses de rotation de
0 tr/min & 15 000 tr/min,

- un inverseur permettant d'inverser le sens de rotation du moteur
(monté sur le dispositif d'essai). ]

1.2. Essais préliminaires

1.2.1. Résistance d'isolement

- La résistance d'isolement, mesurée sous une tension de 500 V, entre tous
les circuits réunis de la prise ap du vérin et la masse doit étre

> 20 MQ.

27-33-20
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1.2.2. Résistance de métallisation

- La résistance de métallisation, mesurée sous un courant compris entre
0,1 A et 10 A entre 1'épargne de masse de métallisation de la chape fixe
et un pg%nt quelconque de 1'actionneur (hors parties mobiles) doit étre
< 2,5m

1.3. Essais de fonctionnement

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

- Connecter 1'actionneur comme indiqué & la figure 101.

Contrdole de fonctionnement
- Alimenter les bornes du dispositif d'essai avec une alimentation
triphasée 200 V - 400 Hz et une alimentation 28 V.

- Vérifier que 1'actionneur se déplace bien en extension puis en
rétraction suivant 1a position de 1'inverseur sur le dispositif d'essai.

- Vérifier le bon fonctionnement des microrupteurs de fin de course (3)
et (4).
Contrdle des déplacements

Ils doivent étre mesurés en extension et en rétraction.

Les différentes 1longueurs & mesurer pour Tles actionneurs VL7CE22 et
VL7CE23 sont :

- la longueur en extension mécanique : (363,2 ;2) mm,
- 1a Tongueur en rétraction mécanique : (285:§,) mm,
- la course de la chape mobile : 78,2 mm.

Contrdle des performances

Ces essais doivent étre effectués dans les conditions suivantes :
- tension nominale : 200 V - 400 Hz,

- température ambiante : (25 % 5)°C,

- degré d'hygrométrie : HR < 85 %

Relever les caractéristiques de consommation sur la phase 1, en traction
et en compression, pour des efforts antagonistes de 0 daN, 75 daN et
150 daN.

Les performances devront &tre conformes au tableau ci-aprés :

EFFORT (daN) INTENSITE (A eff) VITESSE (en mm/s)
0 < 0,55 Noter la valeur
75 ' < 0,6 3,2 < N< 3,9
150 ' < 0,74 3,1 <N < 3,8

27-33-20
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Connecteur 51-06RC10-6SW50
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FIGURE 101 - SCHEMA DE PRINCIPE DU DISPOSITIF D'ESSAIS
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1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

NCN AN246

Mesure du jeu axial

- Sous une charge alternée de 100 daN (appliquée en traction, puis en
compression), le jeu axial doit &tre £ 0,6 mm.

Mesure du jeu radial

NOTA : Ce contrdle doit é&tre effectué au cours du remontage de
1'actionneur.

- Placer un comparateur sur le tube-écrou a 20 mm du guide tube-écrou.

- Appliquer au niveau de 1'axe de 1la chape mobile un effort latéral
alterné de 15 N.

- Vérifier que le jeu total est € 0,4 mm.

Contrdole des distances de coupure des microrupteurs
Se reporter au Chapitre 7, paragraphe 2.3.

Réglage des microrupteurs

Se reporter au Chapitre 7, paragraphe 2.6.
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FIGURE 01 - VERIN DE COMMANDE,ELECTROMECANIQUE





